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fW ta ^-r 



第十章 分子 动理论 

热 j 

1 

-) 

3 

4 



； d 仝、 



温 度的微 观意义 



统计规 



4 tu 

—=、 麦屯斯 韦速度 分布摔 和速率 

[ £- ^rtj 「^饬 
2- 

3. 分 f 速率的 二种统 计平均 恨 
四、 璁尔兹 ^分布 



分布 * 



[. 



：兹 曼密度 分布律 



2. 等温 4 1 珏公式 

3. -羞克 斯韦- 玻尔兹 曼能^ 分布律 -' 
J[、 玻 色-爱 HffiiK 分布 和费米 • 狄拉克 



(203) 



(206) 



Z 玻 色-爱 因斯坦 分布^ 和费米 •&： 拉克 



n 



六 t 输^ 过程 〖2【)S) 

L 粘 滞现象 

2. 热传 导观象 (209) 

3. 扩被 现象 (209) 

4. 输运 itffi 的微 观解释 (210) 

七 ^液 体的表 Wrt 质 (210) 

1. ik ^张力 (211) 

2 弯曲液 W 的附 加压强 (211) 

4. 毛细 现象 (213") 

八 ， 相变 （214〕 

1, 物 态和相 <214) 

2, 相变 {214") 

3, 1、 液.^ 之 1R] 的相变 (215) 

第五篇 电磁学 (217) 

第 +— 章 静电场 (217) 

-. 电相^ 作川 (217) 

1， M ■ (217) 

2. 库 仓定律 (2W 

3. ^>ti 力的^ 加原理 (218) 

—-、 电杨 强度. 电位移 (219) 

1- 电场 (219) 

2. 电 场强度 

3. 场强 的叠 加原理 (220) 

4. )L 仲典 型电 荷分^ 的场^ (220〕 

5. 电位移 (224) 

"- , 电势 (225) 



■ 大学物 理平册 



1， 

2. 
3. 
4. 

四、 

1. 

2. 
五、 

1. 

2. 

3. 

/\ ； 

J. 

2. 
3， 

七、 
J. 

2. 
3. 
4， 

6. 

A, 
I. 
2. 




电势能 (225) 
电势 (225) 
电势叠 加原埤 (227) 

S 系 (228) 

电 场的某 本规袢 (229) 

静电 场的高 斯定理 (229) 

静电 场的环 路定律 (230) 

净电 场中的 3 休 (231) 

静电 场屮导 体的基 本性质 (231) 

导体的 ^电荷 5 场强的 关系 (230 
tvOSAWAfSSti 由 恭仆 布 ■■■ (232) 

(233) 
(233) 

电极 化强度 (235) 

几 种特殊 电介质 （237) 

&容 (238) 

孤立导 体的^ 容 (238) 

^^i^i fN ^ (238) 

电容 (230) 

眹 (240) 

电 容器的 件 能参数 (240) 

电容器 的能蓄 (240) 

电容 器的充 电和放 电过程 (240) 
f 电 场的能 * (242) 
点 电荷系 的相互 作用能 (242) 
菏连续 





4. 电场能 逢 

5. 几种典 .蹈带 电休的 静电能 
第 十二章 恒 定磁场 

―、 磁慼 应强度 、磁 场强度 

2. 

3」 4 

4. 运 动电荷 的磁场 

应强度 (247) 

6. 磁 场强度 （25!) 

7. 磁 场能量 (252) 

二、 恒定磁 场的^ 本规袢 （252〉 

1， 磁 场的^ 斯定理 C252) 

2. 磁单极 T (252) 

3. 安培环 路定理 (253) 

=^ 磁场对 载流导 线的仵 .用 (254) 

1. 培定掉 (254) 

2. 磁杨对 平面栽 流线图 的作用 (255) 

3. 平 行无限 长载流 直导线 问的相 I 作 

ffl 力 (256) 

4. 电流& 度单化 '安培 "的' 止义 (256) 

5. 磁 力的功 (256) 

L 裕 论兹力 …… (257) 
2. 带电 粒子 在均勾 磁场中 的运动 …一 (257) 



■ 大学物 理手册 



iL, 磁介质 (261) 顯 
I. 磁介质 的分类 (261) 目 

3. 磁化强 & (262) 录 

4. 铁磁质 (264) 

第 +三章 电磁 感应和 电磁场 (268) 

一、 电磁感 ^定^ (268) 

1. 电磁感 I ^现象 (268) 

2. ^拉 第电磁 S 应定律 (268) 
3， 楞次 &律 (269) 

二、 动丄电 动势 (269) 

1. 运动 导线内 的感应 电动势 (270) 

2. 转动 线圈内 的感应 电动势 (270) 
二、 3 感 和互感 (270) 

1. 自感电 动势 (270) 

3. g 感磁能 (273) 

4. 互感 电动势 (273) 

5. 互 感系数 （274) 

6. 串联 线圏的 6 感系数 （274) 

7. 4 感磁能 (275) 

1, 涡电流 ' …… ■ (275) 

1l、 感 4. 电 场和位 移电流 (277) 

1. 感 牛电场 (277) 

2. 位 移电流 

3. ^克 斯韦 方程组 (280) 1^ 



第 十四窣 电路 (283) 

一， 欧姆 定^ (283) 

1. 电流强 度和电 流密度 (2^) 

2. 电阻 (285) 

3. 电动势 (286) 

4. 欧 姆定律 (286) 

二、 基尔霍 夫定律 (288) 
-三、 关于电 路计 箅的儿 个定理 (289) 

1. -3? 效电 压 源定理 (289) 

2. 等 效电流 源定埤 

3. 叠 加定理 - (292) 

4. Y A 电 路的等 效代換 (292) 

1. 交流电 (293) 

2. 交 流 电路 中的^ 本兀件 (294) 

3. 简单交 流电路 (295) 

电功率 （2%) 

1. g 流电 的功率 （2%) 

2， 焦 耳定袢 (299) 

3. 交 流电的 功率 (299) 
六、 差 电现象 一 (301) 

1. 泽 MS 效& (301) 

2. 佩尔 捷效/ S (-300 

3. 汤姆 孙效应 (302) 

第六篇 光学 》)3〉 

第 十五章 几 何光学 ' (303) 
-- fL 何光学 基本定 f 舉 (303) 



■ 大学物 理手册 



1. 光 线的伶 播规律 (303) 國 

2. 全反射 (304) „ 

3. 核镜与 fe 敢 (304) 

4. 光路 逆原: ft (306) 录 

二、 费^ 原理 (306) 

L 光程 （306) 

2. 费^ 原理- 表达式 (306) 

3. 物像之 间的等 光程件 (307) 

1. 光在 ^- 个球 而卜. 的折射 和反射 …… (307) 

2. 薄透镜 (310) 

四、 像差 （312) 

1. 球 闻像差 (312) 

2. 彗形 像差 (312) 

3. 像散 (313) 

4. 像 场弯曲 (313) 

5. 畸变 （313) 

6. 色像差 (-314) 

五、 光度学 (315) 

1. 辐射能 通量和 光通量 (315) 

2. 发光 强度 和亮度 (316) 

3， '照度 (318) 

六、 色度学 (319) 

1. 颜 色视觉 (319) 

2. 光源 的颜& 和物体 的颜色 (321) 

第 十六章 波 动光学 (323) 

一、 光波 的叠加 (323) 

1. 光 波的叠 加原理 (323) -i2 



2. 光 的相千 叠加和 1[： 相 十叠加 (323) 

3. 光的相 干条件 (324) 

4. 获得相 T 光的 方法 （324) 

—二、 杨氏双 缝下涉 （325) 

1- 十涉明 暗条纹 的位置 (325) 

2. 双缝十 涉的光 强分布 (326) 

三、 薄 膜十涉 （327) 

1. 等倾干 涉条纹 （327) 

2. 等厚 f 涉条纹 (m) 

3. 增 透膜和 A 反射胰 (331) 

I 迈 克尔孙 T 涉仪 (333) 

五， 光 的衍射 （334) 

1- 光的 衍射 现象 （334) 

2' 衍 射现象 的分类 (334) 

3- 忠更斯 -菲? 耳原理 (334) 

1- 屮. 缝衍射 的明暗 * 件 (335) 

3. 圆孔的 夫琅禾 费衍射 （337) 

七、 光 栅衍射 (337) 

1. 透 射光栅 的衍射 （337) 

2. X 射线^ 品^ 上 的衍射 (339) 
f、、、 光学仪 器的分 辨本领 (340) 

1- 成馋 仪器 的像分 辨本领 (340) 

九' 自 然光和 偏振光 (342) 

1. 光的 偏振^ (342) 

2. 马 吕 斯定律 （345) 
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t"、 获得 偏扳光 的方法 （345) 

1. 由反射 获得线 偏振光 (345) 

2. 出 折射 获锝线 偏捉光 (3^6) 

3. 由 品体的 双祈射 茯得线 偏振光 …一 (347) 

十一. 偏拫) tWl- 涉、 人为 S 折 W (352) 

1. 偏振 光的 T ，涉 (352) 

2. 人为 双折射 （352) 

1 ^光 现象 055) 

第 十七章 现 代光学 

-、 傅^ 叶光^ (358) 

1. 叶光' 和佔息 论 '… (358) 

2- ^间 频率 (359) 

二、 ^怠 照相 (360) 

1- ^息 照相 的特点 (360) 

—3, 全总 照相 的应用 (362) 

r., 作线 性光学 - (362) 

1. 非 线性光 卞现象 (362) 

2. 光^ 倍频 (363) 

X 光 学混频 (364) 

4. ^ 聚 ffi 〈364) 

第七篇 近 代物理 (365) 



第 十八章 相对论 



(365) 



2. 光速小 变原理 (365) 

1, 洛伦^ * 換式、 ( (36s\ 

2- 爱因斯 ^速度 ^换式 (367) 

3. 1。] 时的 柑对 ft (36S> 

4. tUX 收 缩效! (368) 

5， 时问延 缓效应 (369) 

(、- 仅生子 m¥ (371) 

―, 狭义 相对论 动力宁 （372) 

L fflW 论质量 （ 372 ) 

2, 狭 义相对 论动力 学方程 (372) 

3- 相 X、j 论 的动能 （372) 

4. 质 能关系 (373) 

相 对论能 《 和动 量关系 （373) 

2. 电 i 场甭 的相对 论变 换关系 (374) 

五. 广义 相对论 （374) 

I 广义相 对论的 I 本原^ (374> 

第 十九章 早期最 子理论 ■ = (376> 

一' ^朗克 的能甭 子假设 (376) 

I. 热箱 射的荖 本概念 （376) 

2， 基尔霍 夫定律 和黑体 (377) 

4. 普朗克 的能景 子倀设 （378) 

二、 爱因斯 坦的光 子理论 (379) 

1— 光电效 应的实 验规律 (379) 
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3. 光子 

4. fM 普顿效 应 ■■■ 

-.、 玻尔的 hi r-am 
i. 定 态假设 …… 



(3H0) 



3. 角动; S:ftl 广化 条件 

第二 + 章 s 子力学 

―、 德布罗 意物质 波假设 、微 观粒子 的波 

n~^ft 



二、 波函 
[. 波赚 

， -關顆 mi 

统计 解释对 波函数 的要求 
薛 定谔方 S 



3 
四、 
1 



五、 
1 

2 



定 态薛定 谔方程 …… 

—维定 题 

无限深 方势阱 

线性 谘振子 

- 势垒 穿透. 隧道 效应… 
第二 十一章 原 子和分 子物理 



1， 5原— f 光 谱的实 验规律 

2. 玻尔 的氢^ 子理论 …- 

3. 氢原 

4. 玻尔理 论的缺 



(3^3) 
(383) 



(384) 



(386) 
(387) 
(387) 



(393) 



(394) 
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―.、 * 子力 学中的 氧原子 W 题 (397) 

1. 量子化 条件和 ^子数 （397) 

2. ^原 T- 中电 f (W 概 率分布 (398) 

三、 电 的白旋 （3的) 

四， 多电子 原了' (400) 

卜 四个 ft 子敉 (400) 

2， 原子的 电子壳 层结构 （401) 

3. 电 产在壳 S 丄的 分布 (40L) 

五、 分子光 和分 子能级 (402) 

1. 分 f 光谱 "ov 

2. 分 子能级 （4(0) 

入、 X 射线 (404) 

1. X 射线 发射谱 (404) 

2. 莫 定律 (4(H) 

3. 标 识谱 的产生 (405) 

七， 激光 (405) 

1. 受激 吸收^ 发辐 射相： S: 激辐射 …… (405) 

2. 产' IE 激 光的^ 本条件 （406) 

3. 激光器 (408) 

4. 激光 的特性 和应用 (409) 

第二 十二章 固 体物理 （411> 

一、 晶 体结构 （410 

1. 晶体 的特征 (411) 

2. 品 体空间 点阵 （411) 

3. 品 10与^ 勒指数 (412) 

4. 晶系 （4]2) 

二、 品格 搌动、 晶体 的热容 fl: (413) 
卜 品格^ 动 （413) 
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2. 格波 (414) 國 

3- 声子 (414) 

4. 晶休的 热容^ (414) 

：：-， 固 体的能 带理论 （416) 录 

1. 电子 共有化 (416) 

3. 满带、 ^带 和禁带 (417) 

4. 4 体、 半导体 和绝缳 体的能 

带结构 (419) 

四， 半导体 （420) 

\- 木征 半导体 (420) 

2. ^质 体 (421) 

丄 i>n^ (422) 

五. 超导体 (423) 

1. 超 4 电现象 (423) 

2. & 导体的 化要特 忭 （424) 

4. 超^ 屯件. 的 穴-用 (426) 

第二 十三章 原 子核物 理和粒 子物理 (427) 

-. 原 核的某 +ft/£ (427) 

1. 原子核 的组成 (427) 

2. 原 f 核 的电荷 (427) 

3. 原子 核的质 W (427) 

4. 原子核 的大小 (428) 

5. 核力 (428) 

-—、 isrr 核的结 合能、 裂变 和聚变 (429) 

1. 原 子核的 结合能 （429) 

2. 重核的 裂变 (430) 



3. 轻核的 * 变 （431) 

闩. 原子 核的 放射 ^ 衰变 (433) 
；. mit^^MP. …' (433) 

2. 放射性 ^变 定^ (434 ) 

3. 放射性 强度的 # 仪 (435) 

f 物埕 (436) 

L. 粒子 的分类 

2. 粒子间 ^相百 -作用 （441) 

X 粒 f 的守^ 定律 (443) 

4. 强 f 结 构的夸 克模型 (443) 

附 诺贝尔 物理学 奖 获得者 -览表 …一 (446) 

m^B 常^ 物 理公式 (463) 

附^ C 常用物 iiiR 数据表 (491) 

I 力学 （490 

表 1'1 一 物的^ 问尺度 (491) 

表 I .2 • - ^事物 的时间 ^度 (492) 

j .3 -- -些 事物的 速度 (492) 

表 1.4 -一^ 物体 的转速 (493) 

去 f .5 些 物体的 加速度 （494) 

表 I -6 --些 城市的 ffi 力 加速度 (495) 

表1 .7 不 M 高度， 不 K1 炜度的 重力加 

速度 (495) 

表 [ .8 - 些物体 的质量 (496) 

表 I 力 一些 力的. tt 级 (497) 

表 I . 1 i 物 体之间 或车辆 ；遵路 匕的 

滚动摩 擦系数 （49S) 

.12 - 些功率 的量级 (499) 
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^1 .13 - • 些物体 动能的 K 级 （500) ■ 

表 T.M 能^ 的大 小举例 (5m) 目 

mi. 15 II 种材 料的恢 S 系数 ^ (501) 

表【」7 - 物的 压 强 （502) 

弹性 仲长 ' ' （503) 

I .19 常用材 料的极 限强度 (504) 

II 声学 （505) 

表 jy. 2 某些^ 音 （或波 ） 的频率 （ 5G6) 

表 E，3 声 &的传 播速度 (507) 

表 1)，5 請 (510) 

表 IL6 某些材 料的吸 声系数 

表 11-7 --^ 介质的 声阻抗 (5J2) 

III 热学 （512) 

表 IK.j 某 些物休 的温度 

表!! [.3 气体和 ^汽 分子的 基本 1 

常数 (514) 

表 气体 的密度 （515) 

表 液体 的密度 (517) 

*IH.6 固休 的密度 (519) 

表 17 ^体 的膨 胀系数 (522) 

表 [||，8 液 体的体 张系数 (523) 

^.9 气体的 体胀系 数和压 A 



强系数 （523) 

表 气 体压强 跟体积 的关系 …- -- (524) 

表 W.H 液体的 压缩率 (524) 

表 液态物 质的表 Iff! 张 力系敉 … （525) 

表! 31. 13 固体 的比热 （526) 

表 H-M 液体 的比热 （527) 

表 III . 15 水、 冰和水 银在不 同温度 卜的 

比热 （528) 

表 1Q. '6 气体 的定^ 比热 和定体 

比热 (528) 

1 111, 17 物质 的熔点 

Mm. 19 物质 的沸点 (532) 

表 物质的 汽化热 （533) 

表 E.2〗 水的 汽化热 和温度 的关系 … (534) 

*m.22 不 同温度 下饱和 水汽的 压强 

和密度 (535) 
表! E.23 不同温 度下- 些 液体 的饱和 

汽压 (537) 

压强 ' «538) 

表 空 气的相 对澠度 (539) 

表 |11，26 常用 燃料的 燃烧值 (544)) 

表 物 质的导 热系敉 （541) 

表 物 质的粘 性系敉 （543) 

表 气 体的扩 散系数 (543) 

表 ID. 30 固 体的扩 散系数 (544) 

表 一些 物质的 三相点 (545) 
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表 能量转 换效率 (546) 國 

IV 电磁学 （546) 目 

m.\ 静 电的摩 擦次序 （546) 

*JV-2 有关^ 电的 一些参 考数据 -.… (547) 录 

表 IV -3 电介质 的相对 电容率 (548) 

表 IV-4 电介 质的绝 缘强度 (549) 

表 W-5 导 体的电 ffl 率 ' (550) 

表1\'，6 绝 缘体的 电阻率 （551) 

表 IV. 8 M 差 电动势 (553) 

表 温差 电系数 (554) 

表] V. 川 一些 金属的 逸出功 （555) 

表 1V，U 锗、 硅的 -些 性质 (555) 

表 JV」2 锗和 硅中的 * 质的电 离能 … (556) 

表 IV. 13 等离子 体举例 

表 IV 超导元 素的临 界温度 和临界 

磁场 （559) 

*1\M5 超导 合金和 化合物 临界温 

度和临 界磁^ (559) 
表 IV. 16 高温超 ^体的 « 界 fi 度 …… （560) 
^n\17 某 些磁场 的磁感 应强度 …-" (561) 

相对 is 率 ：… (562) 

表 IV-iy -些软 磁材料 的性质 (563) 

*W.20 -些硬 磁材料 的性质 (564) 

表 lV-2〗 非铁磁 金属的 S 耳系教 …'- (565) 

V 光， (565) 

表 \\1 气体和 液体的 折射率 （565) -^Z 



表 V.2 常 川晶体 及光学 玻璃的 

折射率 （566) 

*V3 某 ^ 準轴 双折射 品体的 

折射率 （566) 

*V,4 最强的 些 大琅禾 费遒线 …… （567) 
SV.5 某些元 素的标 识谱线 (568) 
表 V ，6 某^ 液体的 尔常量 (570) 
表 V.7 某 些旋) t 物质的 费尔德 

常量 （570) 

表 V.8 固体的 旋光率 （570〉 
表 V 力 液体 的比^ 光率 (571) 
表 V，l(l 关 1 : 照度的 些 数据 (512) 
表\'—」1 -些实 际光源 的亮度 <572) 

表 V .12 ^等表 (573) 

些恒^ 发 光颜色 与温度 一 (573) 

表 V」M 视见^ 数表 (57" 

*VM5 儿种金 M 材料 的红限 (574) 
VI 原 了- 和原子 核物理 （574) 
表 \'1，1 某^ 原子 的半径 和质量 (574) 
表 VI '2 原子 内电子 的分^ (577) 
*V|.3 常用 的放， 性 同位素 

' 表 11 地球 、太阳 和月球 的资料 …… 
表«.2 太 阳系大 tlffl 的轨 道和物 輝- 

要素 (5H4) 

附^ D 基本物 理常数 (5S5) 
参 考书目 (5%) 
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